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Uvod

Sekundarni kontaminace pitné vody je jednatastych pi¢in poklesu jakosti pitné
vody pi dopraw vody od zdroje k odivateli. Nejzranitel®jSimi misty na vodovodu
jsou objekty s volnou hladinou vody, kterdghazi do kontaktu se vzduchem &tiam.
Provozovatel vodarenské infrastruktury na Chrudimsk/odarenska spalaost
Chrudim, a.s., se snahou zvysit ochranu jakostadadé pitné vodyipjeji doprag,
akumulaci a distribuci, fstoupila k systematickému zmapovani stavajicihavist
provozovanych objelit z hygienického hlediska. Podle publikované koneefld byl
na vybranych objektech v letech 2006 — 2007 provedgrobiologicky audit (HA).
Vzorky s€ri ze sén nadrzi byly odebrany na 4 Gpravnach vody a nadgibjemech a
to ve 3 etapach. Na zakkdysledki HA [2] byly na 6 vodojemech na ventila
systém instalovany filtry z netkané textilie [3]Jo B mesicich provozu byla @ena
acinnost €chto filtri [4]. Vysledky hydrobiologického auditu byly prezemany
pracovnikim provozovatele v rdmci Skoleni hygienického minifsh Na gislusnych
objektech byla navrZzena a realizovana napravnaeppatS pibéhem praci a vysledky
byli podrobré sezndmeni i zastupci mistrprisluSného organu ochrany regého
zdravi.

Metodika terénnich a laboratornich praci

Zakladni metodikou HA byl kvalitativni mikroskopigkrozbor sérdi ze smaenych
ploch vodarenskych ¥aeni se zvlaStnimietelem na indikéni vyznam pitomnych
mikroorganisni a nezivychtastic (abiosestonu). Metodické postupy prodoglyzorki

a jejich laboratorni zpracovani jsou zakotveny WTRb 5941 [6]. Pro odiy vzorki
stra byl pouzit laboratorni kart&k na teleskopickeé &y ovinuty prouzkem molitanu,
ktery se pak i s materidlem satym ze smé&né plochy fenesl do vzorkovnice s vodou
Z téze lokality.

V laboratdi byly zhotoveny mikroskopické preparatyetnost mikroorganistna éastic
abiosestonu v preparatu byla vyjéda odhadovou stupnici.

Pro posuzovani filteni innosti rounové textilie, instalované do ventiiich zaizeni
VDJ byly z kazdé lokality odebrany vzdy 2 vzorkyg@vek exponované rounove textilie
a vzorek stru ze sény VDJ.

Byly uskut&neny 3 serie odéra vzorki, a to v srpnu a listopadu 2006 a v unoru 2007.
Do 1. série byly z@zeny vSechny 3 UV na povrchovych zdrojich a zrietych
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divodi pouze 1 UV na zdroji podzemnim (UV Luze). \ipthu HA byly provedeny
odkery vzorki z 31 VDJ. Pednosti byly zvoleny malé VDJ na koncovyéadech.

Na zaklad vysledki HA bylo navrzeno 6 VDJ se zavadnymi nalezy provpemi
otestovani filtrani rounové textilie najejich ventttaich za&izenich, jak se to jiz
oswkdcilo natack jinych vodarenskych objekt Informace o vlastnostech této textilie a
zkuSenosti s jejim vyuzitim ve vodarenstvi i jiny@plikatnich oblastech byly
publikovany [3].

Ve druhé polovia roku 2007 bylo uskut&éno provozni otestovani vzarkfiltracni
rounové textilie na: VDJ Hojedin, Ustupky, Rab&kfn Lhota, Lukavice, Dolni
Babakov stary a novyCtvercové vzorky textilie o délce 1 strany cca 16 byty
osazeny na hizky ventil&nich zdizeni véervenci 2007. Vysledky tohoto sledovéani
jsou obsazeny ve stmé samostatné zprax prosince 2007 [4].

V nasledujicim textu jsou uvedeny pouze hlavni egky provedenych praci.
PodrobrjSi udaje je mozno nalézt v citovanych zpravach][2,

Vysledky a navrhy opa¥eni

Vysledky HA ze 3 dpraven povrchové vody (Monaconiya a S€) a 1 Upravny
podzemni vody (Luze) jsou shrnuty v tabulce 1.

Tabulka 1. Prehled zavad na Upravnach vody
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U vSech upraven povrchové vody byly nalezerisqullé organismy na &tach a
pielivnych hranach otéenych nadrzigtice, filtry apod.). Bylo nutné snizit intenzitu
swtla zejména v halach filtrace. S ohledem nénjk viocek koagulantu z Upravny
vody Monaco a Hamry jedba se zattit na optimalizaci tvorby a separace suspenze.
U upraven Hamry, Se a Luze je zaptebi casgji cistit akumul&ni nadrz.

V akumul&ni nadrzi tpravny v LuZi bylo nalezeno velké mneizstepené piskovych
zrn a vilaknitych manganovych bakterii pochazejicichelmi dolie zapracovaného
odmanganovani.

VétSina zavadnych mikroskopickych nalexe sledovanych 31 VDJ byla gobena

vzduSnou kontaminaci (rostlinné zbytky s hyfami moikycet) — viz obr. 1. DalSi
zavady se vztahovaly k nekvalitnimu materialu ¥mdh povrcli akumul&nich komor

(nesoudrZny beton naéstich nebo opadavajici stropni omitka).

Srazeniny manganu pochazely z nedokonalé Upravyy vad sraZzeniny Zeleza
z korodovaného potrubi a armatur. V objektech aKujiwich upravenou vodu
z povrchovych zdr@ byly vrizné mie zjiS€ny priniky viloéek koagulantu

z technologickych linek UV.

B Rostl. 7hytky

B \ncrg. castice

B Mikromycety

O Srazeniny Fe a Mn
0O Vlocky keag.
OPrvoci

ORasy a sinice

Obr. 1. Pomér ¢etnosti jednotlivych zavad na vodojemech

Vysledky mikroskopickych rozbér materialu zachyceného ve vzorcich testovaného
rouna (@ima kontrolni metoda) a vysledky rozbosru ze sméenych ploch komor
VDJ po 4 m&sicich od instalace rouna do ventfilech z&izeni (nepima metoda)
potvrdily, Ze tento zgsob filtrace vzduchu separuje hrubsi podily vzduémaminace.
Testovany typ filtru z netkané textilie (hustotad/é¥) zachycuje pouze hrub&stice
vzdusSné kontaminace: zbytky listi a travin; vlakplsni; cysty nalevnik zbytky
hmyzu. Filtr propousti: vytrusy mikromycet; celuldz/lakna; jemnou zeminu; prach.

Je i nadalereba testovat nejvhodsi typ rounové textilie a optimalni konstrukcitfil

na ventil&ni z&izeni vodojen.
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Zavéry

1. Byl proveden hydrobiologicky audit 4 Upraven vod$lavodojend, které provozuje
Vodarenska spotaost Chrudim, a.s.

2. Na dvou upravnach povrchové vody byl zaznamenénilpiiocek koagulantu do
akumul&ni nadrze a dale do &it

3. V jedné uprava povrchové vody byla hlavni zavadou tvort@sovych narogt na
oswtlenych sméenych stnach provoznich z&eni, ktera byla i fi¢éinou snizeni
biologické stability upravené vody ssledkem sekundarniho pomnoZeni piivok
v rozvodné siti. Ficina zavady byla operati¢nodstragna natrem okennich tabuli
modrou barvou.

4. Ve vodojemech byla prokazana zna sekundarni kontaminace akumulované vody
vzduSnou cestou ips ventilgni za&izeni. Do vodojer byly negastji nasaty
rostlinné zbytky, na kterych se pomnozily mikromyceNa racdt objekii byl
potvrzen nevyhovujici stav betonovych povrdtomor (nesoudrZznd hruba vrstva).
Ve vodojemech akumulujicich upravenou povrchovoduwase vyskytly vioky
koagulantu indikujici nedostadt®ou (Einnost sepakmich stupt Upraven vody nebo
dobihajici koagulaci v potrubi zejména v obdobdeng vody.

5. Vramci 4nmesicniho testovani filtréni (€innosti vzorki rounové textilie o hustsét
16 g/nf osazenych na #ky ventilasnich otvofi na 6 vybranych vodojemech bylo
prokazano, Ze testované rouno zachycuje pouze infastice vzdusné kontaminace,
avSak drob§si ¢astice propousti.

6. Ve vSech sledovanych skupinovych vodovodech bidleat na zaklad vysledki
hydrobiologického auditu optimalizovat harmonogré&gtni vodojeni.

7. Spolen& prezentace vysletlk provoznim pracovnikn, vedeni spolaosti a
zastupdm organu ochrany wejného zdravi fispéla k okamzité realizaci
napravnych op&tni a k posunu provoznich standaplli p&i o vodarenské objekty
o stupé vyse.
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